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• Boden als Schadstoffsenke

• Komplexe Eintragspfade

• EU-Richtlinie „Soil Monitoring Law“:
– Keine Grenzwerte der EU

– Bodenschutz ist Bundesländerkompetenz: 
einheitliche Grenzwerte in Österreich?

• Grenzwerte für Bodenaushub im Abfallrecht 
(BAWP): 2µg/kg PFAS-20

• Derzeitige oder diskutierte Grenzwerte für 
Boden und Materialien aus Sicht der 
Lebensmittelproduktion und 
Trinkwasserversorgung ausreichend?

Boden
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Boden
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PFAS im Bodeneluat (10:1)
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Methodenvergleich Eluat-Herstellung
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Einfluss der ausgebrachten Materialien
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PFAS in Materialien

• Höhere PFAS-Gehalte auch aktuell noch im 
Klärschlammkompost

• Entwurf Novelle Kompost-VO:  
PFAS Grenzwerte für Klärschlamm geplant

• Grenzwerte im Düngemittelrecht 
(PFOA & PFOS: 100 µg/kg) sehr hoch
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PFOS in Bewuchs (Gras)

*PFAS-Gehalte im Alleinfuttermittel für Milchkühe, die bei Verfütterung im Mittel nicht zu 
einer Überschreitung der Richtwerte gemäß Empfehlung (EU) 2022/1431 für Milch führen.
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PFOS Transfer Boden-Pflanze
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• 4 Flächen mit bekannter PFAS-Kontamination 
(PFOS dominant)

• Korrelation Gehalt im Boden mit Gehalt in 
Pflanze?

• Transferfaktoren (TF) für PFOS liegen zwischen 
0,005 und 0,025

• Literatur tendenziell höhere TF für PFOS 
(0,026 – 0,37)1 

1 Simones et al. 2024: Uptake pf Per- and Polyfluoroalkyl Substances 
in Mixed Forages on Biosolid-Amended Farm Fields
2 BfR – Bundesinstitut für Risikobewertung 2024: Stellungnahme - 
Futtermittel sind ein Schlüssel zur Einhaltung von PFAS-
Höchstgehalten in tierischen Lebensmitteln

PFOS-Konzentration im Alleinfuttermittel für Milchkühe die zu 
keiner Überschreitung der Richtwerte für Milch führen2: 0,07 
μg/kg TS



Abschätzung von max. Bodengehalten

• Annahme: maximaler PFOS-Gehalt in Gras als 
Alleinfuttermittel für Milchkühe: 0,07 μg/kg TS

• Berechnung von maximalen PFOS-Gehalten im 
Boden in Abhängigkeit des Transferfaktors

• Viele Parameter beeinflussen die Aufnahme von 
PFOS

• Hoher Anteil an Grünlandbetrieben in Vorarlberg

PFOS Transfer Faktor (TF)

Hoch (0,025)

Mittel (0,014)

Niedrig (0,008)

Literatur (0,026 –      

PFOS im Boden

2,8 μg/kg

5 μg/kg

8 μg/kg

0,2 bis 2,7 μg/kg

0,07 μg/kg TS



• Schadstofftransfer Boden -> Futtermittel und Lebensmittel

• Beurteilungsgrundlagen: 

• EFSA (Europäische Lebensmittelagentur): empfohlene 
wöchentliche Höchstdosis: 4.4ng/kg Körpergewicht für 4 PFAS 
(PFOS, PFOA, PFNA, PFHxS), 

• EU Rechtsakte:

– Verordnung (EU  2 2 /915 „Kontaminantenverordnung“

– Empfehlung (EU  2 22/14 1 „Überwachung in Lebensmitteln“  
Herausfordernde Verfahrenskenndaten für einige Matrices 

• Sehr niedrige Grenzwerte und Richtwerte:

Lebensmittel

12

Lebensmittel PFOA PFNA PFHxS PFOS

µg/kg µg/kg µg/kg µg/kg

Eier Höchstgehalt 0,3 0,7 0,3 1

Fleisch Höchstgehalt 0,8 0,2 0,2 0,3

Milch Richtwert 0,01 0,05 0,06 0,02

Gemüse Richtwert 0,01 0,005 0,015 0,01



Pflanzliche Lebensmittel
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SPAR Äpfel "FUJI" nein 2409 05867 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

SweatTango 

(Minnieiska)
nein 2409 05868 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Golden Delicius nein 2409 05869 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Gala nein 2409 05870 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Jausen-Äpfel nein 2409 05871 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

ja 2409 05872 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Kronsteiner ja 2409 05873 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

ja 2409 05874 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Walli ja 2409 05875 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Elstar ja 2409 05876 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

NG 0,05 0,05 0,015 0,015 0,015 0,02 0,01 0,015 0,01 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,05 0,025 0,05 0,05 0,025 0,025 0,05 -

BG 0,1 0,1 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,1 0,05 0,05 0,1 -

Richtwert - - - - 0,01 0,005 - - - - - - 0,015 - 0,01 - - - - - - - - -

Höchstgehalt - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Bio Speisenkartoffeln nein 2409 05887 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Bio Salatkartoffeln nein 2409 05888 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Bio Beilagenerdäpfel 

aus Österreich
nein 2409 05889 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Bio Salaterdäpfel aus 

Österreich
nein 2409 05890 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Kartoffeln nein 2409 05891 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Kartoffeln ja 2409 05892 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Kartoffeln-Laura ja 2409 05893 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Kartoffeln 

festkochend
ja 2409 05894 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Kartoffeln mehlig ja 2409 05895 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

Ditta ll.Klasse ja 2409 05896 n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  n.n.  -  

NG 0,05 0,05 0,015 0,015 0,015 0,02 0,01 0,015 0,01 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,05 0,025 0,05 0,05 0,025 0,025 0,05 -

BG 0,1 0,1 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,1 0,05 0,05 0,1 -

Richtwert - - - - 0,01 0,005 - - - - - - 0,015 - 0,01 - - - - - - - - -

Höchstgehalt - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Sellerieknollen ja 25068190 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 0,0 ± 0

Karotten ja 25068189 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 0,0 ± 0

Radieschen ja 25068188 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 0,0 ± 0

Kopfsalat ja 25068173 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 0,0 ± 0

Spargel ja 25068185 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 0,0 ± 0

Bio Rhabarber nein 25068187 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 0,0 ± 0

Lauch "Da komm ich her!" nein 25068186 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 0,0 ± 0

Bio Fenchel nein 25068191 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 0,0 ± 0

Bierrettich nein 25068192 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 0,0 ± 0

Bio Süßkartoffeln nein 25068193 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 0,0 ± 0

BG - - - - 0,005 0,005 - - - - - 0,005 - 0,005 - - - - - - - -

Richtwert - - - - 0,01 0,005 - - - - - - 0,015 - 0,01 - - - - - - - -

Höchstgehalt - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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• Regionale und ausländische 
Proben

• Keine Richtwertüberschreitung 



Tierische Lebensmittel
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> Bestimmungsgrenze

> Richtwert (EU 2022/1431)

> Höchstgehalt (EU 2023/915)



Fische als Lebensmittel 
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Christoph Scheffknecht

Höchstwert PFOS

Höchstwert Summe PFOS, PFOA, PFNA, PFHxS



Trinkwasser PFAS-20
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Trinkwasser PFAS-4
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Trifluoressigsäure (TFA)

18Christoph Scheffknecht
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ARA Ablauf
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PFAS Verteilung im ARA Ablauf

Gesamtjahresfracht Vorarlberg: 3,5kg
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Zeitliche Veränderung in ARA 
Abläufen
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Betriebsabwässer nach Branche
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sehr dominant:

• Deponiesickerwasser

• Abfallbehandlerabwasser

• Galvanikabwasser

=> Prioritäre Vermeidungsansätze!

TOP Assay: Beispiel 
Textilabwasser 
(Faktor 5000)

Summe 32 PFAS



Wie geht es weiter…

• Zunehmender Fokus auf Lebensmittel und vernetzte 
Betrachtung der Schadstofftransferpfade 

• Weiterverfolgung des Vermeidungsansatzes:

– Generelles Verbot der Ausbringung von Klärschlamm

– Identifizierung von Punktquellen (Direkt- und Indirekteinleiter), 
auch TOP-Assay

– Untersuchung der ausgebrachten Materialien

• Ausweitung TOP-Assay zur Erkennung von 
Vorläufersubstanzen

• Berücksichtigung von 8:2 und 6:2-FTS notwendig obwohl 
nicht im Untersuchungsumfang z.B. der Trinkwasserrichtlinie!

• Grenze zu CH, D, FL-> Intensive Zusammenarbeit in 
Bodenseeregion 

Christoph Scheffknecht



Vielen Dank für die Aufmerksamkeit

Kontaktdaten & weitere Informationen

Kontakt:

Christoph.Scheffknecht@vorarlberg.at

Weitere Infos:

www.vorarlberg.at/umweltinstitut

www.vorarlberg.at/-/pfas
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https://vorarlberg.at/-/pfas-in-vorarlberger-gew%C3%A4ssern
https://vorarlberg.at/-/per-und-polyfluorierte-alkylsubstanzen-pfas-in-vorarlbergs-umwelt
https://info.bml.gv.at/themen/wasser/wasserqualitaet/fluesse_seen/stobimo-spurenstoffe.html
https://vorarlberg.at/-/eintrag-von-spurenstoffen-auf-landwirtschaftlich-genutzte-boeden
https://vorarlberg.at/-/kulturerden
https://vorarlberg.at/-/pfas-in-vorarlberger-gew%C3%A4ssern
https://www.bmluk.gv.at/service/publikationen/klima-und-umwelt/pfas-aktionsplan.html
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