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vergleich Eluat-Herstellung

Vergleich Eluate 10:1 und 2:1 Einfluss der Probenvorbereitung (Trocknung)
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der ausgebrachten Materialien

100

B PFTrDS M PFDoDS PFUNDS m PFDS B PFNS
Hm PFOS B PFHpS ®WPFHXS ®WPFPeS  mPFBS
B PFTrDA ®PFDoDA mPFUnDA mPFDA B PFNA
80 u PFOA B PFHpA ®WPFHXA ®PFPeA  ®EPFBA

90

70

60
PFOS dominant ->

50

40

30
"Hintergrund- Klarschlammkompost gediingt
20
10 II I
[N
[ | ! {1

0 II!!!.!IEEI!!I--- _______ !!!II!HIIII.=..I-___

Summe PFAS [ug/kg TM]

& & S & > > < 3 > W N N S LS SR D DD DD D DD W @ e X X e o o & @ @ A @ N N R T N S N 3 d A N £ & D
FFE F T T T F T A TITFTIT T I TS TSI TSI F PP PFITITS PP PGP I F PTG S
o &G &L T T AT QT 7 b ) S ! TR T Pl NS ol B D 07 ol NS B 97 & ) ! P’ AL PO o AL D ® DTN o QT L6l o N RN 6l N L o & el DR 07 &’ X ®7 QT
PO @5\ LR o ¢ I P L A Y DT Hr Vs TP PP PP T T T TR TR R P @ RPN SO SR SRR S G NS AN R A P A A SR S ) R A R
ES )’



unser Land

Vorarlberg

AS Iin

w

0

e Hohere PFAS-Gehalte auch aktuell noch im
Klarschlammkompost

 Entwurf Novelle Kompost-VO: 25
PFAS Grenzwerte fur Klarschlamm geplant

* Grenzwerte im Dungemittelrecht
(PFOA & PFOS: 100 pg/kg) sehr hoch
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OS in Bewuchs (Gras)
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*PFAS-Gehalte im Alleinfuttermittel fir Milchkihe, die bei Verfiitterung im Mittel nicht zu
einer Uberschreitung der Richtwerte gemaR Empfehlung (EU) 2022/1431 fiir Milch fiihren.
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ansfer Boden-Pflanze

) PFOS im Boden
PFOS im Gras
* 4 Flachen mit bekannter PFAS-Kontamination 18 I
(PFOS dominant) TF: 0,015 — 0,025 2 %
* Korrelation Gehalt im Boden mit Gehalt in L6 MW: 116 + 0.17 E$ I I I I
. 7 - 7 i 10
Pflanze? TF: 0,006 — 0,014 0 B
. . . 14 0-10 10-30 0-10 10-30  0-10 10-30 0-10 10-30
* Transferfaktoren (TF) fiir PFOS liegen zwischen MW: 0,65 + 0,21 am cam | om em | em em | om cm
0,005 und 0,025 12 A B c D
e Literatur tendenziell hohere TF fur PFOS
(0,026 — 0,37)! w1 TF: 0,005 — 0,016
[eTs]
< MW: 0,34 + 0,15
30,8
TF: 0,006 — 0,011
0,6
PFOS-Konzentration im Alleinfuttermittel fur MilchkUhe die zu MW: 0,31 + 0,03
keiner Uberschreitung der Richtwerte fiir Milch fiihren2: 0,07 04
ug/kg TS ' - - = o
\ 0,2
RW: 0,07
0
b c d a c d a b c d
1Simones et al. 2024: Uptake pf Per- and Polyfluoroalkyl Substances A B C D

in Mixed Forages on Biosolid-Amended Farm Fields

2 BfR — Bundesinstitut fiir Risikobewertung 2024: Stellungnahme -
Futtermittel sind ein Schliissel zur Einhaltung von PFAS-
Hochstgehalten in tierischen Lebensmitteln
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on max. Bodengehalten

 Annahme: maximaler PFOS-Gehalt in Gras als
Alleinfuttermittel fir Milchkihe: 0,07 pg/kg TS

* Berechnung von maximalen PFOS-Gehalten im 0,07 ug/kg TS

Boden in Abhangigkeit des Transferfaktors

* Viele Parameter beeinflussen die Aufnahme von
PFOS

* Hoher Anteil an Grunlandbetrieben in Vorarlberg

PFOS Transfer Faktor (TF)

Niedrig (0,008)
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Lebensmittel

* Schadstofftransfer Boden -> Futtermittel und Lebensmittel
e Beurteilungsgrundlagen:

* EFSA (Europaische Lebensmittelagentur): empfohlene
wochentliche Hochstdosis: 4.4ng/kg Korpergewicht fiir 4 PFAS
(PFOS, PFOA, PFNA, PFHXxS),

* EU Rechtsakte:
— Verordnung (EU) 2023/915 , Kontaminantenverordnung”

— Empfehlung (EU) 2022/1431 ,Uberwachung in Lebensmitteln”,
Herausfordernde Verfahrenskenndaten fur einige Matrices

* Sehr niedrige Grenzwerte und Richtwerte:

Lebensmittel PFOA PFNA PFHxS PFOS
ug’kg  ug/kg Hg/kg Ha/kg
Eier Hochstgehalt 0,3 0,7 0,3 1
Fleisch Hochstgehalt 0,8 0,2 0,2 0,3
Milch Richtwert 0,01 0,05 0,06 0,02
Gemtuse Richtwert 0,01 0,005 0,015 0,01

12
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> El El > > 3 El 3 > > El El > > 3 ) 3 ] > El El ] > > El
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
SPAR Apfel "FUJI" nein 2409 05867 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
S“fea_ﬁa"gu nein 2409 05868 n.n. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. -
(Minnieiska)
Golden Delicius nein 2409 05869 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. -
Gala nein 2409 05870 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. -
0 | Jausen-Apfel nein 2409 05871 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. -
h ja 2409 05872 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. -
Kronsteiner ja 2409 05873 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. -
Q ja 2409 05874 n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. -
0 Walli ja 2409 05875 n.n. nn. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. n.n. -
n Elstar ja 2409 05876 n.n. nn. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. -
NG 0,05 0,05 0,015 0,015 0,015 0,02 0,01 0,015 0,01 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,05 0,025 0,05 0,05 0,025 0,025 0,05 -
BG 0.1 0.1 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0.1 0,05 0.1 0.1 0,05 0,05 0.1 -
Richtwert - - - - 0,01 0,005 - - - - - = 0,015 - 0,01 - - - - - - - - -
Hochstgehalt - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bio Speisenkartoffeln nein 2409 05887 n.n. nn. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. nn. nn. nn. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. nn. -
: Bio Salatkartoffeln nein 2409 05888 nn. nn. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. nn. nn. -
Bio Beilagenerdapfel N
— aus Osterreich nein 2409 05889 nn. nn. nn. nn. nn. n.n. nn. n.n. nn. nn. nn. n.n. nn. nn. n.n. n.n. n.n. nn. nn. nn. n.n. nn. nn, n.n.
@ [osdetedEbias] L hugosso | nn. nn. nn nn nn. nn. nn nn nn nn. nn. nn nn nn. nn. nn nn nn nn. nn. nn nn nn. E
Osterreich
s il nein__|2409 05891 nn nn. nn. nn nn nn. nn. nn nn nn nn. nn. nn nn nn. nn. nn nn nn nn. nn. nn nn nn. -
Y= (ariofen 8 |2409058%2 | nn . . . . . . . . . . o, . . . o, nn nn . o, . nn . . -
o artoffeln Laura @ [240905893 | nn . . nn nn . . nn nn nn . . nn nn . . nn nn n . . nn nn . ,
t fe::‘::::‘r;nd ja 2409 05834 nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn, nn. nn. nn. nn. nn, nn. nn. nn. nn, nn. nn. nn. nn. nn, nn. -
Kartoffeln mehlig ja 2409 05895 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. -
m Ditta Il.Klasse ja 2409 05896 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. -
NG 0,05 0,05 0,015 0,015 0,015 0,02 0,01 0,015 0,01 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,05 0,025 0,05 0,05 0,025 0,025 0,05 -
! BG 0.1 0.1 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,05 0.1 0.1 0,05 0,05 0.1 -
lRi:hMerl - - - - 0,01 0,005 - - - - - - 0,015 - 0,01 - - - - - - - - -
@ - N N N - - N N - - N N N - - N N - - N N - - - N
ja 25068190 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 00%0
w Karotten ja 25068189 - ' - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 00%0
Radieschen ja 25068188 - ' - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 00%0
m Kopfsalat ja 25068173 - ' - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 00%0
" : Spargel ja 25068185 - ' - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 00%0
. Bio Rhabarber nein__|25068187 - - - - <BG <8G - - - - B <BG - <86 - - - - - - - - 00£0
Lauch "Dakomm ich | _nein__|25068186 - - - - <86 <86 - - - - - <86 - <86 - - - - - - - - 00£0
Bio Fenchel nein  |25068191 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 000
m Bierettich nein__|25068192 - - - - <BG <86 - - - - B <BG - <86 - - - - - - - - 00£0
Bio Sii nein 25068193 - - - - <BG <BG - - - - - <BG - <BG - - - - - - - - 000
0 BG - - - - 0,005 0,005 - - - - - 0,005 - 0,005 - - - . - - - .
Richtwert . B . . 001 0,005 - - - - - 2 0015 B 001 3 . B B . . B B

Umweltinstitut

Umwelt und Lebensmittelsicherheit

Pflanzliche Lebensmittel

* Regionale und auslandische
Proben

* Keine Richtwertlberschreitung
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Lebensmittel
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Zusatz

Erzeuger in Vorariberg

Labornr.

Perfluorbutansiure

Perfluorpentansiure

Perfluorcapronsiure

Perfluorheptansiure

Perfluordecansiure

Perfluorundecanséure

Tierische Lebensmittel

Perfluordodecansiiure

Perfluorbutansulfons&ure

perfluorononanoat)

DONA (4,8-dioxa-3H-

8-Chlohexadecafluoro-3-

oxononan-sulfonat
GenX

(Hauptkomponente von F-

Summe Pefluoroctan-,
Perfluornonansiure,
Perfluorhexan-.

ki

w4 Perfluorpentansulfonsiure

w4| Perfluorheptansulfonsiure

k| Perfluornonansulfonsdure

at| PerfluordecansulfonsBure

ab| 4:2-Fluortelomersu fonsure

ah| 6:2-Fluortelomersu fonsbure

i |8:2- Fluortelomersulfo nsdure

o

Butter

&[s

Kéase

50 Tt s
EN————

Fleisch

[waivbn Faat
[Frar

Milch

150

86
Rickemert
psch bt

Umweltinstitut

Umwelt und Lebensmittelsicherheit

> Bestimmungsgrenze
> Richtwert (EU 2022/1431)
> Hdochstgehalt (EU 2023/915)
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Vorarlberg

unser Land

PFAS in Filet (Poolproben)

Fische als Lebensmittel

Hochstwert Summe PFOS, PFOA, PFNA, PFHxS

Felchen, Bodensee Filet

Flussbarsch, Bodensee Filet

Christoph Scheffknecht

Aitel, Rheintalbinnenkanal, Filet

Umweltinstitut

Umwelt und Lebensmittelsicherheit

W PFTeDA
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i Yorarlberg

Umweltinstitut

Umwelt und Lebensmittelsicherheit

rinkwasser PFAS-20

Probenstellen

Grenzwert EU und AT ab 2026
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Trinkwasser PFAS-4

Grenzwert DK
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Christoph Scheffknecht
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i vorariberg

Mittelwerte aus 12 Proben (2023) in pg/I
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Umweltinstitut

Umwelt und Lebensmittelsicherheit

ARA Ablauf

W PFOS
W 4:2 FTS
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i Yorarlberg

Verteilung im ARA Ablauf

PFAS Verteilung der 32 untersuchten Verbindungen Gesamtjahresfracht Vorarlberg: 3,5kg
100% 8:2 FTS
6:2 FTS 1%
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i Yorarlberg

itliche Veranderung in ARA Umyeltinstitut
Ablaufen

Monatliche PFAS Verteilung ARA Hofsteig 2023

ARA Hofsteig
,urban”

271.600 EW-60
71.000 Einwohner

6:2 FTS Monatliche PFAS Verteilung ARA Egg 2023 8:2 FT5
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i vorariberg

ebsabwasser nach Branche

Summe 32 PFAS

sehr dominant:
* Deponiesickerwasser
 Abfallbehandlerabwasser
 @Galvanikabwasser

- => Prioritare Vermeidungsansatze!
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Umweltinstitut

Umwelt und Lebensmittelsicherheit

TOP Assay: Beispiel
Textilabwasser
(Faktor 5000)

m PFBA
m PFPA
W PFHXA
m PFHpA

vor TOP nach TOP
Assay Assay



Vorarlberg

unser Land

 Zunehmender Fokus auf Lebensmittel und vernetzte
Betrachtung der Schadstofftransferpfade
* Weiterverfolgung des Vermeidungsansatzes:
— Generelles Verbot der Ausbringung von Klarschlamm

— Identifizierung von Punktquellen (Direkt- und Indirekteinleiter),
auch TOP-Assay

— Untersuchung der ausgebrachten Materialien

e Ausweitung TOP-Assay zur Erkennung von
Vorlaufersubstanzen

e Berlcksichtigung von 8:2 und 6:2-FTS notwendig obwohl
nicht im Untersuchungsumfang z.B. der Trinkwasserrichtlinie!

* @Grenze zu CH, D, FL-> Intensive Zusammenarbeit in
Bodenseeregion

Christoph Scheffknecht

Wie geht es weiter...

Umweltinstitut

Umwelt und Lebensmittelsicherheit

VORARLBERGER gnmk-lmrqun;g].gku- "
NACHRICHTEN Schedet ney

Donnerstag

iy Klarschlammkompost
wE= wegen PFAS verboten
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Internationale 'l lntemauonale
Bodensee- Konferenz Gewasserschutzkommission

fur den Bodensee



Umweltinstitut

Umwelt und Lebensmittelsicherheit

daten & weitere Informationen

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Kontakt:
Christoph.Scheffknecht@vorarlberg.at

Weitere Infos:
www.vorarlberg.at/umweltinstitut

www.vorarlberg.at/-/pfas

"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

nnnnnnnn

PFAS-Aktionsplan

MafRnahmen zur Reduktion der Belastung von Mensch und Umwelt
durch per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) in Osterreich i e ¢/ e S i f—— 24
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http://www.vorarlberg.at/umweltinstitut
http://www.vorarlberg.at/-/pfas
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http://www.vorarlberg.at/-/pfas
https://link.springer.com/article/10.1007/s00506-023-00975-9
https://vorarlberg.at/-/pfas-in-vorarlberger-gew%C3%A4ssern
https://vorarlberg.at/-/per-und-polyfluorierte-alkylsubstanzen-pfas-in-vorarlbergs-umwelt
https://info.bml.gv.at/themen/wasser/wasserqualitaet/fluesse_seen/stobimo-spurenstoffe.html
https://vorarlberg.at/-/eintrag-von-spurenstoffen-auf-landwirtschaftlich-genutzte-boeden
https://vorarlberg.at/-/kulturerden
https://vorarlberg.at/-/pfas-in-vorarlberger-gew%C3%A4ssern
https://www.bmluk.gv.at/service/publikationen/klima-und-umwelt/pfas-aktionsplan.html

	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5: PFAS im Bodeneluat (10:1)
	Folie 6: Methodenvergleich Eluat-Herstellung
	Folie 7: Einfluss der ausgebrachten Materialien
	Folie 8: PFAS in Materialien
	Folie 9: PFOS in Bewuchs (Gras)
	Folie 10: PFOS Transfer Boden-Pflanze
	Folie 11: Abschätzung von max. Bodengehalten
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23: Wie geht es weiter…
	Folie 24

